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IInnttrroodduuccttiioonn  
 
Introducing exotic species—either intentionally or accidentally—poses 
certain threats, some substantial, to both terrestrial and marine ecosystems.  
 
The Heiltsuk Nation is currently monitoring and informing the Central Coast 
Local Resource Management Planning process. Here we report on the 
potential risks of introducing exotic species into the traditional marine 
waters of the Heiltsuk. This report, the first in a series, is a contribution to 
both the Central Coast discussion, and to reasserting the Heiltsuk’s interest 
in maintaining healthy marine ecosystems.   
 
In an effort to make it more widely useful, we focused on presenting general, 
ecologic principles, supported by specific examples of what others have 
learned.  
 

 
Exotic Introductions: General 
 
The U.S. Congressional Office of Technology Assessment says the U.S. 
now has a minimum of 4500 “Non Indigenous Species”. Of those exotics, 
approximately 15% are considered nuisance species having significant 
ecological and/or economic impacts.  
 
The Office of Technology Assessment further states that “the significance of 
non-indigenous species in marine environments (including bays, estuaries, 
and open coasts) has received relatively little attention compared to 
terrestrial and freshwater habitats,” and that the main “vector” (or cause) of 
such introductions is humans. 
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Exotic Introductions: Marine 
 
According to conservation biologists who study exotic species, there are 
some general principles that govern introductions of exotic species into 
marine ecosystems. Certain of those relate to an ecosystem’s susceptibility 
to invasion.   
 
For instance, scientists have found that: 

  
ØØ  EEssttuuaarriieess  aarree  mmoorree  vvuullnneerraabbllee  ttoo  iinnvvaassiioonn  tthhaann  rroocckkyy  oorr  ssaannddyy  sshhoorreess  
Ø Already heavily-invaded estuaries are still being invaded, and at high 

rates 
ØØ  IInniittiiaall  iinnvvaassiioonnss  lloowweerr  aann  eessttuuaarryy’’ss  rreessiissttaannccee  ttoo  ssuubbsseeqquueenntt  iinnvvaassiioonn  
ØØ  SSoommee  iinnvvaassiioonnss  ttaakkee  rroooott  iinnssttaannttllyy,,  wwhhiillee  ootthheerrss  rreeqquuiirree  yyeeaarrss  ttoo  

ddeeccaaddeess..  
    

TThhoossee  sscciieennttiissttss  aallssoo  pprroovviiddeedd  ssoommee  ssoobbeerriinngg  eexxaammpplleess::  
 

ØØ  TThhee  PPaacciiffiicc,,  AAttllaannttiicc  aanndd  GGuullff  ccooaassttss  hhaavvee  aa  ttoottaall  ooff  440000  nnoonn--
iinnddiiggeennoouuss  ssppeecciieess  ((NNIISS))      

ØØ  TThheerree  aarree  223344  NNIISS  iinn  SSaann  FFrraanncciissccoo  BBaayy,,  aanndd  116600  iinn  CChheessaappeeaakkee  BBaayy    
    

  

EExxoottiicc  IInnttrroodduuccttiioonnss::  PPaatthhwwaayyss  aanndd  ssuuppppoorrtt  ssyysstteemmss  
 
A recent bulletin from the Smithsonian Environmental Research Center 
recently listed the most common pathways for exotic invaders. Those 
pathways include: 
 
 

ØØ  AAqquuaaccuullttuurree  
ØØ  AAqquuaarriiuumm  TTrraaddee  
Ø Boats and Ships 
ØØ  CChhaannnneellss,,  ccaannaallss,,  lloocckkss  
ØØ  LLiivvee  bbaaiitt  
ØØ  NNuurrsseerryy  iinndduussttrryy  
ØØ  SScciieennttiiffiicc  rreesseeaarrcchh,,  sscchhoooollss  
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ØØ  FFiisshheerriieess  eennhhaanncceemmeenntt  
  
  
FFoorr  wwoorrlldd--wwiiddee  mmaarriinnee  eeccoossyysstteemmss,,  bbaallllaasstt  wwaatteerr  ffrroomm  ttaannkkeerrss  rreemmaaiinnss  tthhee  
mmaaiinn  vveeccttoorr  ffoorr  eexxoottiicc  iinnttrroodduuccttiioonnss..  EEvveerryy  yyeeaarr,,  1166  bbiilllliioonn  ttoonnnneess  ooff  bbaallllaasstt  
wwaatteerr  iiss  sshhiippppeedd  aarroouunndd  tthhee  gglloobbee..  FFuullllyy  33,,000000  eexxoottiicc  ssppeecciieess  aarree  iinn  iinntteerr--
ccoonnttiinneennttaall  ttrraannssiitt——ddaaiillyy..      
 
SScciieennttiissttss  aallssoo  tteellll  uuss  tthhaatt  aaqquuaaccuullttuurree  iiss  aa  ppeerrffeecctt  hhoosstt  ffoorr  nnoonn--iinnddiiggeennoouuss  
ssppeecciieess..  AAqquuaaccuullttuurree  aaccttiivviittiieess  aadddd  nnuuttrriieennttss  ttoo  wwaatteerr,,  ffuueelllliinngg  eeuuttrroopphhiiccaattiioonn  
aanndd  rreedd  ttiiddeess,,  wwhhiicchh  kkiillll  ffiisshh  aanndd  mmaammmmaallss..  
  
TThhee  aaqquuaaccuullttuurree  iinndduussttrryy  hhaass  aallssoo  iinnttrroodduucceedd  aa  ssppeecciieess  ooff  ssaallmmoonn  tthhaatt  iiss    
eexxoottiicc  ttoo  tthhee  WWeesstt  CCooaasstt——tthhee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn..    
  
TThhee  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  iiss  ffaavvoouurreedd  oovveerr  PPaacciiffiicc  ssaallmmoonn  bbeeccaauussee  AAttllaannttiiccss  ggrrooww  
ffaasstteerr..  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  nnooww  ccoonnssttiittuuttee  aabboouutt  8800%%  ooff  BB..CC..’’ss  ttoottaall  ffaarrmm--ffiisshh  
pprroodduuccttiioonn..    
    
TThhee  ppootteennttiiaall  iimmppaaccttss  ooff  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  oonn  nnaattiivvee  ssaallmmoonn  rreemmaaiinn  uunncclleeaarr..  
WWee  ddoo  kknnooww,,  hhoowweevveerr,,  tthhaatt  mmaannyy  AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  eessccaappee  eeaacchh  yyeeaarr  ffrroomm  
ffiisshh  ffaarrmmss,,  iinncclluuddiinngg  nneeaarrllyy  110000,,000000  bbeettwweeeenn  11998888  aanndd  11999955..  WWee  aallssoo  kknnooww  
tthhaatt  ((ddeessppiittee  ssaallmmoonn  ffaarrmmiinngg  iinndduussttrryy  aassssuurraanncceess  tthhaatt  iitt  ccoouullddnn’’tt  hhaappppeenn))  
AAttllaannttiicc  ssaallmmoonn  rreepprroodduucceedd  tthhee  llaasstt  22  yyeeaarrss  iinn  VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd’’ss  TTssiittiikkaa  
RRiivveerr,,  tthhaatt  AAttllaannttiiccss  eeaatt  ffoooodd  ootthheerrwwiissee  eeaatteenn  bbyy  nnaattiivvee  ffiisshh,,  aanndd  tthhaatt  iitt  ccoossttss  
uuss  $$3355,,000000//yyeeaarr  ttoo  ((iinnaaddeeqquuaatteellyy))  mmoonniittoorr  AAttllaannttiiccss  iinn  aa  ffeeww  VVaannccoouuvveerr  
IIssllaanndd  rriivveerrss..  
  
 

EExxoottiicc  IInnttrroodduuccttiioonnss::  EEccoonnoommiicc  CCoonnsseeqquueenncceess  
 

We are still largely unable to account for the economic and biological 
damage wreaked by exotic invaders. Marine conservation biologists have 
reported that: 
 

ØØ  AA  NNoorrtthh  AAmmeerriiccaann  cctteennoopphhoorree  iiss  bbllaammeedd  ffoorr  aa  $$225500  mmiilllliioonn  lloossss  iinn  
AAzzoovv  aanndd  BBllaacckk  sseeaass  ffiisshheerriieess  

ØØ  TThhee  ccoosstt  ffoorr  ccoonnttrroolllliinngg  tthhee  ZZeebbrraa  mmuusssseell  iinnvvaassiioonn  iinn  tthhee  GGrreeaatt  LLaakkeess  
iiss  pprreeddiicctteedd  ttoo  rreeaacchh  $$11..88--33..44  bbiilllliioonn  ((UU..SS..))  bbyy  tthhee  yyeeaarr  22,,000000  

ØØ  EExxoottiiccss  ccoonnttrriibbuutteedd  ttoo  tthhee  ccoollllaappssee  ooff  tthhee  CChheessaappeeaakkee  BBaayy  ooyysstteerr  
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ffiisshheerryy      
 

ØØ  WWee’’dd  bbeetttteerr  ssttaarrtt  pprreeppaarriinngg  ffoorr  aann  iinnvvaassiioonn  ooff  ggrreeeenn  ccrraabbss..  
 
 

EExxoottiicc  IInnttrroodduuccttiioonnss::  GGrreeeenn  CCrraabb  
 

GGrreeeenn  ccrraabbss  iinn  bbaallllaasstt  wwaatteerr  ffiirrsstt  rreeaacchheedd  SSaann  FFrraanncciissccoo  BBaayy,,  CCAA,,  iinn  11998899..  
BByy  11999977,,  tthheeyy  hhaadd  rreeaacchheedd  CCooooss  BBaayy,,  WWAA,,  aanndd  jjuusstt  tthhiiss  yyeeaarr  wwaass  ffoouunndd  iinn  
VVaannccoouuvveerr  IIssllaanndd’’ss  BBaarrkklleeyy  SSoouunndd..  GGrreeeenn  ccrraabbss  aarree  aa  ppootteennttiiaall  tthhrreeaatt  ttoo  BBCC  
ooyysstteerrss  aanndd  ccllaammss,,  aanndd  mmaayy  pprreeyy  oonn  yyoouunngg  DDuunnggeenneessss  aanndd  rreedd  rroocckk  ccrraabbss..    
 

Conservation biologists also had this to say about green crabs: “The 
introduction and spread of Carcinus maenas has the potential to change 
coastal communities over much of western North America.” 
 

  
EExxoottiicc  IInnttrroodduuccttiioonnss::  HHeeaalltthh  CCoonnsseeqquueenncceess  
  
We’re also woefully ignorant about the potential health consequences of 
introduced species. In general: 
 

ØØ  NNoonn--iinnddiiggeennoouuss  ssppeecciieess  iinnccrreeaassee  ttooxxiicc  tthhrreeaattss  ttoo  mmaarriinnee  eennvviirroonnmmeennttss,,  
aanndd  ssttiimmuullaattee  rreedd  ttiiddeess    

ØØ  OOtthheerr  ddiinnooffllaaggeellllaatteess  aanndd  ccyyssttss  oorriiggiinnaattiinngg  iinn  sshhiippss’’  bbaallllaasstt  ppoossee  ootthheerr  
tthhrreeaattss  

ØØ  TThheerree  aarree  6611  ssppeecciieess  ooff  ttooxxiicc  ddiinnooffllaaggeellllaatteess  wwoorrllddwwiiddee..  
  
  

SSuummmmaarryy  
 

vv  IInnttrroodduucceedd  oorr  eexxoottiicc  ssppeecciieess  rreepprreesseenntt  aa  sseerriioouuss  tthhrreeaatt  ttoo  tthhee  iinntteeggrriittyy  
aanndd  ssuussttaaiinnaabbiilliittyy  ooff  nnaattuurraall  eeccoossyysstteemmss,,  iinncclluuddiinngg  tthhee  ttrraaddiittiioonnaall  
tteerrrriittoorryy  ooff  tthhee  HHeeiillttssuukk  NNaattiioonn  

 

vv  NNeexxtt  ttoo  hhaabbiittaatt  lloossss,,  tthhee  sspprreeaadd  ooff  eexxoottiicc  ssppeecciieess  iiss  tthhee  ssiinnggllee  ggrreeaatteesstt  
tthhrreeaatt  ttoo  bbiiooddiivveerrssiittyy  

 

vv  OOuurr  kknnoowwlleeddggee  ooff  tthhee  iimmppaaccttss  ooff  NNIISS  iinn  mmaarriinnee  eeccoossyysstteemmss  iiss  
ppaarrttiiccuullaarrllyy  ppoooorr,,  aanndd  tthhuuss  lliimmiittss  oouurr  aabbiilliittyy  ttoo  pprreeddiicctt  tthhee  eeffffeeccttss  aanndd  
ttoo  aasssseessss  tthhee  rriisskkss..  
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This paper is the first in a series commissioned by the Heiltsuk for the 
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on the risks of offshore oil exploration will soon be available. 


